leskats pasiva akustiska
monitoringa iespejas uzlabot
informaciju par putnu
populacijam Latvija
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Putni to augstas ekologiskas
specializacijas, jutiguma pret
izmainam dzivotneés, ka ari plasas
izplatibas del ir uzskatami par
vienu no visuzticamakajiem
biologiskas daudzveidibas un
vides kvalitates indikatoriem
(Gregory et al. 2003), tadel ir
nepiecieSamas augstvértigas
zinasanas par to populaciju
stavokli. Nemot véra sa briza
tehnologiju attistibu un to
diezgan vieglo pieejamibu,
konvencionalas monitoringa
metodes var tikt apvienotas ar
jaunu pieeju - pasivi akustisko
monitoringu jeb saisinajuma PAM.

Manam kursa darbam, ko izstrada-

ju Latvijas Universitates bakalaura
programma “Biologija” (darba vadi-
tajs — Andris Avotins), bija mérkis gut
ieskatu $a briza informacija par putnu
populacijam Latvija un raksturot
iespéju ar PAM palidzibu to uzlabot.
Lai to noskaidrotu: (1) analizéju put-
nu novérojumu datus, tos saistot ar
augstas izskirtspéjas ainavas klasifi-
kaciju, aprékinot sugu preferenci da-
zadas zemes seguma/zemes lietojuma
klasés; (2) analizéju akustisko signalu
nozimi sugu novérojumos; (3) anali-
z&ju informaciju par putnu populaciju
stavokla noveértéjuma kvalitati saistiba
ar sugas akustiskumu' un zemes segu-
ma/zemes lietojuma klasu preferenci.

Kapéc PAM?
PAM ir diezgan jauna un daudzsolo-
$a pieeja, kas atskiras no tradiciona-

! Sugas akustiskums - relativs raditajs, kas raksturo sugas
konstatéjamibas varbutibu, izmantojot PAM. To nosaka
sugas vokalizacijas intensitate (dziedasanas biezums),
skanas signala fizikalas ipasibas (skalums, frekvence) un
sugas specifisko skanu atpazistamiba uz apkartéja vides
trok$nu fona. Sugas ar augstaku akustiskuma pakapi

ir vieglak monitoréjamas ar PAM, savukart sugam ar
zemu akustiskumu nepiecieSams ilgaks ierakstu laiks vai
specifiskaki algoritmi to atpazi$anai.
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lajam monitoringa metodém, kuras
balstas uz noveérotaja tiesu klatbatni.
PAM pamata ir autonomu ieraksta
iekartu (autonomous recording unit —
ARU) izmanto$ana, lai ilgaka laika
perioda vaktu akustiskos datus bez
pastavigas cilvéka klatbitnes. Si me-
tode ir piedzivojusi strauju attistibu,
pateicoties tehnologiju progresam,
piemeéram, masinmaciSanas algorit-
mu (ka BirdNET) attistibai un létu
sensoru (pieméram, AudioMoth) pie-
ejamibai, kas lauj izvietot lielu skaitu
iekartu daba (Browning, Gibb 2018).
PAM nav tradicionalo metoZu aizsta-
j&js, bet gan butisks papildinajums.
Tas var palidzét risinat cilvékresursu
trakuma problému, nosegt datu “ro-
bus” griiti apsekojamas teritorijas un
iegat standartizétus datus par sugam,
kuru uzskaite ir atkariga no to voka-
lizacijas. PAM ievie$ana varétu ieveé-
rojami uzlabot zina$anas par Latvijas
putnu populaciju stavokli, un tas ir
pamats efektivai dabas aizsardzibai.
Plasaku ieskatu par PAM un ARU
iespéjam un tehnisko pusi sniedz
Pétera Dakna raksts zurnala “Putni
daba” 94. numura (Daknis 2024), kas
ari man personigi palidzéja sniegt
atbildes uz daudziem jautajumiem
darba izstrades laika.

Tacu viena no lielakajam problémam
ir standartizétas metodikas trakums.
Atskiriba no tradicionalajam meto-
dém, kuras skaidri noteikti proto-
koli nodro$ina datu salidzinamibu,
PAM vél nav izveidota standartizéta
metodika, un tas Sobrid rada virkni
izaicinajumu. Dazadas pieejas sugu
noteik$ana un atskiriga algoritmu
precizitate butiski ietekmé pétiju-
mu rezultatus, bet vienotu vadliniju
triakums par ieraksta iekartu izvieto-
jumu, ierakstu ilgumu un biezumu
apgrutina datu salidzinamibu starp

pétljumiem. Situaciju neatvieglo

ari vides faktori - vegetacija, laika
apstakli un topografija, kas ietekmé
skanas izplatibu. Lidz ar to, lai ar1
PAM nakotné varétu klat par batisku
papildinajumu valsts monitoringa
programmas, tam nepiecieSama vie-
notas vai vismaz salidzinamas meto-
dikas izstrade, kas lautu pilnvértigi
izmantot §is pieejas potencialu. Nozi-
migi ir ari saprast, kuras ainavu kla-
sés (Seit lietoju to ka plasaku vispari-
najumu biotopiem) un kuram sugam
$is informacijas papildinajums par
populacijas izvietojumu un (relativo)
lielumu varétu bat vislielakais.

Putnu sugu preferences
ainavu klasées

Darba izstradé tika izmantoti

2023. gada putnu novérojumu dati
no dabas novérojumu portala Dabas-
dati.lv (kopa 219 443 novérojumi),
tos saistot ar augstas izskirtspéjas
(piksela lielums 10x10 m) ainavas
klasifikaciju, kas sagatavota putnu
sugu izplatibas modelésanai Latvija
(Avotins 2025). Uzmanibu koncen-
tréju uz novérojumiem, kas attiecas
uz ligzdosanu. Analizéjot ligzdojoso
sugu ainavu klasu izveéli atseviski,
iespéjams iegut precizaku informaci-
ju par tam, kuras ir nozimigas putnu
populaciju vairo$anas panakumiem
un tadéjadi ari to ilgtermina sagla-
basanai. Tapéc izmantoju Latvijas
ligzdojo$o putnu atlanta metodika
definétas pazimes, kas lauj klasifi-
cét sugas péc ligzdosanas ticami-
bas pakapém - no pieraditas (D)
lidz ticamai (C) un iespé&jamai (B)
(LOB 2025). Savienojot visu kopgjo
un ligzdojo$o putnu novérojumu
koordinatas ar ainavu klasifikaciju,
aprékinaju to sadalijumu ainavu
klasés 2023. gada (1. tabula).
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1. TABULA. Kopéjais un uz ligzdoSanu attiecinamo putnu novérojumu sadalijums
ainavu klasés (ainavu klasifikacija péc Avotins 2025).

TABLE 1. Distribution of all and nesting-related bird observations within landscape
classes (landscape classification based on Avotins 2025).

Visi P Uz ligzdosanu attiecinamie
isi putnu novérojumi PP
i All bird observations putnu noverojumi
Ainavu klase Nesting-related bird observations
Landscape class - = - -

Skaits Ipatsvars, % Skaits Ipatsvars, %

Number Percentage Number Percentage

Maksligas virsmas / Built up 35166 16,03 20853 13,86
Udeni / Waters 23468 10,69 12550 8,34
Lauksaimniecibas zemes / Farmlands 40798 18,59 25390 16,87
MeZi / Forests 109 760 50,02 90182 59,92
Purvi / Bogs 1497 0,69 1081 0,72
Niedraji / Reedbeds 2304 1,05 1421 0,94
Paréjie / Other 2449 1,11 754 0,50
NA 2001 0,91 261 0,17
Kopa / Total 219443 100 % 150 492 100 %

NA - novérojumi, kuri registréti mazak par 1 km no Latvijas sauszemes robezas vai arpus tas /
observations recorded less than 1 km far from land border of Latvia, or outside it

Péc novérojumu savienosanas ar
dazadam ainavu klasém katrai sugai
aprékinaju preferencu indeksus, kas
lauj novértét, vai suga kada ainava
sastopama biezak vai retak, neka to
varétu sagaidit péc konkrétas ainavas
aiznemtas platibas. Sos raditajus
skatijos tris limenos: tikai ik inte-
reséjosas sugas ietvaros, visu putnu
novérojumiem kopa (kas vairak
atspogulo novérotaju aktivitati), ka

ari, salidzinot ik intereséjo$as sugas
novérojumu izvietojuma sadalijumu
ar kopéjo putnu novérojumu izvieto-
juma sadalijumu.

Ja preferences indeksa vértiba ir aug-
staka par vienu, tas nozimé, ka suga
$aja ainava sastopama biezak, neka
paredzétu nejausa izplatiba, savukart
zemaka vértiba norada uz izvairisa-
nos no konkrétas vides. Loti augstas

Niedru strazds Acrocephalus arundinaceus (N=521, n=487)
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veértibas signalizé, ka §i ainava ir ipasi
nozimiga. Ta ka datu vaksana iegul-
ditais darbs un iegtito novérojumu
apjoms var atskirties starp vietam un
laika, nozimigi bija salidzinat ari ligz-
dojoso putnu novérojumus (“ligzdo-
tajus”) ar kopéjo datu kopu. Si pieeja
lava precizak noteikt, kuras ainavu
klases putniem ir Ipasi svarigas tiesi
ligzdoSanas laika, kas savukart sniedz
batisku informaciju gan populaciju
saglabasanas vai izpétes vajadzibam,
gan PAM iespé&ju un nepiecieSamibu
planosanai Latvija.

Ka piemeérs 1. attéla paradita ainavas
klasu preference niedru strazdam
Acrocephalus arundinaceus, kam
2023. gada zinots kopuma 521 nové-
rojums, t. sk. 487 zinoti ka saistiti ar
vismaz iespéjamu ligzdosanu. Attéla
redzams, ka augstaka preference ir
klasé “niedraji’, kas ir sugai raksturi-
gais ligzdosanas biotops (Baumanis,
Klimpins 1997), un klasé “adeni”, kas
ir telpiski ciesi saistiti ar niedrajiem.
Sameéra nelielas atskiribas starp ligz-
dotaju un visiem novérojumiem ir
skaidrojamas ka indikacija noteiktai
ekologiskajai niai, sugai atrodoties

Preference
Visi putnu novérojumi
All bird sightings

Visu sugu ietvaros
Within all species

° Savas sugas ietvaros
e ; .
Within one's own species

Grupa / Group

Ligzdotaji

A Among breeders

Visi novérojumi
All observations

1. ATTELS. Niedru

strazda Acrocephalus
arundinaceus ainavu klasu
preferences sadalijums
savas sugas ietvaros

un starp visam putnu
sugam, sadalot starp
visiem novérojumiem un
ligzdotajiem.

FIGURE 1. Distribution

of Great Reed-warbler
Acrocephalus arundinaceus
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NA observations in various
landscape classes divided
within all species and
within one’s own species.
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Niedru strazds Acrocephalus arundinaceus.

Latvija. Atskiribas preferencém tikai
sugas ietvaros un sugai visu putnu
ietvaros ir saistitas ar novérotaju ie-
guto novérojumu apjomu — ne visas
vides ir vienmeérigi vai reprezentativi
apsekotas.

Akustisko signalu nozime
putnu sugu novérojumos

Jau ieprieks minétas Latvijas ligzdo-
joso putnu atlanta metodika defineé-
tas pakapes B (iespéjama ligzdo$ana)
lieto divas pazimes — D, kas norada
uz dziedosa individa klatbutni ligz-
dosanas sezona, un B, kas raksturo
sugas novérosanu (nespecificéjot
akustisku vai vizualu, tomér biezak -
vizualu) ligzdosanai piemérota bio-
topa. Sis pazimes ir érti lietojamas, jo
balstas uz viegli noskiramiem signa-
liem — akustiskiem (D) vai vizualiem
(B), savukart paréjo pazimju gadiju-
ma signali nav tik viegli noskirami,
turklat tas ir ari relativi reti lietotas,
tade] pétijjuma tika izmantota tikai $o
divu pazimju attieciba. Jo lielaka ir
D/B vértiba, jo suga biezak registréta,
izmantojot akustiskos signalus, tatad
lielaka iespéja, ka tas populacijas
raksturo$anai var sekmigi izmantot
PAM. Iegitos rezultatus sadaliju tris
grupas (2. tabula).

Kopuma 65 % novérojumu pieder 1.
un 2. akustiskajai grupai, kur akustis-
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kie signali dominé vai veido nozimi-
gu dalu.

Talak parbaudiju, vai $1 “D/B
attieciba” varétu but saistita ar to,

cik uzticami ir populacijas lieluma
apreékini. Informaciju par putnu sugu
populaciju istermina un ilgtermina

Foto: Janis Jansons

tendencém un populaciju lielumiem
ieguvu publiski pieejamos datos no
Putnu direktivas 12. panta zinojuma
2013.-2018. gada periodam (Europe-
an Environment Agency 2020). Sim
nolikam salidzinaju ¢etras dazadu
datu kvalitates grupas — kad infor-
macijas nav, kad ta ir eksperta vér-
téjums, kad ir daléjs novértéjums un
kad ir pilniga uzskaite vai statistiski
robusts vértéjums (2. attéls).

Lai noskaidrotu, vai starp noveér-
téjuma grupam pastav statistiskas
atskiribas, izmantoju salidzino$u
statistisko parbaudi - x* testu, ko
izmanto, lai parbauditu, vai novéroto
vértibu sadalijums butiski atskiras
starp grupam. Ta lauj saprast, vai
iegutie rezultati atSkiras nejausi vai
tomér aiz tiem slépjas likumsakari-
bas. Péc tam tika veikti ari papildu
salidzinajumi starp grupam, lai
noteiktu, kuras no tam $is atskiribas
ir visizteiktakas.

Sugas, par kuram bija pilnigs no-
vértéjums (completeSurvey), visbie-
zak tika novérotas akustiski, un to
uzvediba statistiski nozimigi atskiras

2.TABULA. Akustisko grupu paskaidrojums un procentualais sadalijums péc D/B attiecibas.

TABLE 2. Various acoustic groups and the ratio of acoustic (D) and visual (B) detection.

Akustiska grupa D/B pazimju attieciba | |
- . %
Acoustic group D/B ratio
1 - sugas, kuras visbiezak tiek fiksétas akustiski /
. X >1 43,8

mostly acoustically detectable species
2 - sugas, kuras iespéjams konstatét gan akustiski, gan vizuali / 01<.. <1 212
both acoustically and visually detectable species o '
3 - sugas, kas gandriz vienmér novérojamas tikai vizuali /

. . <0,1 34,9
species that almost always are detectable only visually

3. TABULA. Statistiska nozimiguma atskiribas akustisko signalu nozimei sugu
novérojumos (D/B attieciba) starp populacijas istermina parmainu datu kvalitates
grupam Putnu direktivas 12. panta zinojuma par 2013.-2018. gada periodu.
TABLE 3. The differences in statistical significance of acoustic signals in species
detection (D/B ratio) according to quality class of data for short-term population
changes (European Environment Agency 2020).

Grupa 1, | Grupa 2,
Grupa 1 Grupa 2 skaits skaits Zvértiba | p,_, vertiba
Group 1 Group 2 Group 1, | Group 2, Z value P.q value
number | number
Datu iztrakst Ekspertu novértéjums 13 14 -1,5757781 | 0,3452309
Datu iztrukst Daléjs novértéjums 13 61 -0,9997253 | 0,6178113
Datu iztrakst Pilnigs novértéjums 13 113 1,8479541 0,2584359
Ekspertu novértéjums | Daléjs novértéjums 14 61 1,0175210 | 0,6178113
Ekspertu novértéjums | Pilnigs novértéjums 14 113 4,0522619 | 0,0002536
Daléjs novértéjums Pilnigs novértéjums 61 113 5,3285551 0,0000006
Ekspertu novértéjums — expert judgement Daléjs novértéjums — partial survey
Pilnigs novértéjums - complete survey Datu iztrakst - no data
IZPETE
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Populacijas istermina parmainu datu kvalitates klase
Quality class of data for short-term population changes

Populaciju lieluma aprékina veids
Population size calculation method

2. ATTELS. Akustisko signalu nozimes sugu novérojumos (D/B attieciba) saistiba ar (A) populacijas istermina parmainu datu
kvalitati un (B) populacijas lieluma aprékinu veidu Putnu direktivas 12. panta zinojuma par 2013.-2018. gada periodu.
FIGURE 2. The relevance of acoustic signals in species detection (D/B ratio) according to A: quality class of data for short-term
population changes, and B: population size calculation method (European Environment Agency 2020).

no sugam ar daléju novértéjumu

vai eksperta vértéjumu, kas nozime:
putna dziedaganas intensitate vai
dzirdamiba (t. i., “akustiskums”) ir
saistita ar lidz $im iegiito datu kvali-
tati (3. tabula). Pats par sevi tas nav
parsteigums — vairums Latvija veikto
putnu fona monitoringa program-
mu, specifiski vai nespecifiski, tomér
galvenokart aptver dziedoSos putnus
(specifiski — naktsputni lauksaim-
niecibas zemeés (Keiss 2008), daléji —
ligzdojo$o plésigo putnu monitorings
(Reihmanis, Avotins 2020), nespeci-
fiski - ligzdojoso putnu monitorings
(Aunins$ 2018)).

Papildus parbaudiju, vai ari popu-
lacijas lielumu aprékinu pieeja (kas,
protams, ir saistita ar tam pieeja-
majiem datiem - minimalo vértibu,
aptuvenu novértéjumu vai ticamibas
intervalu) ir saistita ar sugas akus-
tiskumu (2. attéls). Visbiezak sugas
tika novérotas akustiski tajas grupas,
kur populacijas lielums aprékinats,
izmantojot 95 % ticamibas interva-
lus (nodrosina labu lidzsvaru starp
uzticamu rezultatu un praktisku-
mu - pietiekami augsta ticamiba,
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lai rezultati batu uzticami, bet
vienlaikus intervali nekl]atu parak
plasi un neprecizi). Si grupa statis-
tiski nozimigi at$kiras no grupam,
kur dati iegiiti, izmantojot daléju
novértéjumu vai minimalas vértibas
metodi, un tas norada, ka pasreizé-
jas populaciju uzskaites metodes var
atstat nepilnibas, ja suga ir grati vai
viegli pamanama péc skanas (4. ta-
bula). So sugu uzraudzibai, protams,
PAM nepalidzés, tomér, ka 2. attéla
redzams, — katra no datu kvalitates
grupam ir akustiski konstatéjamas
sugas ar (no statistikas viedokla)

zemakas kvalitates pieejam popula-
cijas raksturosanai.

Informacijas par populaciju
stavokli kvalitates saistiba
ar sugas akustiskumu un

ainavas klasu preferenci

Lai ilustrétu putnu sugu saistibu ar
dazadam ainavas klasém un akustis-
ko novérojumu biezumu, veicu gra-
fisko un regresiju (visparigie linearie
modeli, GLM) analizi. Grafiskaja
analizeé (3. attéls) horizontalaja plak-
né redzama sugas preference kon-

4. TABULA. Statistiska nozimiguma atskiribas akustisko signalu nozimei sugu
novérojumos (D/B attieciba) starp populacijas lieluma aprékinu veidu grupam Putnu
direktivas 12. panta zinojuma par 2013.-2018. gada periodu.

TABLE 4. The differences in statistical significance of acoustic signals in species
detection (D/B ratio) according to population size calculation method (European

Environment Agency 2020).

Grupa 1, | Grupa 2,
Grupa 1 Grupa 2 skaits skaits | Zvértiba |p, a vértiba
Group 1 Group 2 Group 1, | Group 2, | Zvalue Py value
number | number
Minimala vértiba Aptuvenais novertéjums 9 105 0,3139656 | 0,7535472
Minimala vértiba 95 % ticamibas intervals 9 93 2,8778208 | 0,0080087
Aptuvenais novértéjums | 95 % ticamibas intervals 105 93 6,2893118 | 0,0000000

Minimala vértiba — minimum value
Aptuvenais novértéjums — approximate estimate

95 % ticamibas intervals — 95 % confidence interval
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zina$anas par populaciju stavokli,
izmantojot PAM. Lai to noskaidro-
tu, tika izmantota binara logistiska
regresija — statistikas metode, kas pa-
lidz prognozét, cik liela ir varbatiba,
ka noteiktos apstaklos tiks sasniegts
iznakums, $aja gadijuma - datu
kvalitates par Istermina populacijas
parmainam uzlabojums. Analize
rada, ka, lai ari mezos ir daudz vairak
putnu sugu, par to populacijam jau
ir pieejama tada informacija, kas ap-
rékiniem nodrosina augstu kvalitati,
tade] PAM tiesi tur nesniegs lielu
ieguldijumu informacijas kvalitates
uzlabo$ana. Interesanti, ka gandriz
jebkura ainavu klasé arpus meziem

(54 sugas). Kopuma acimredzams, ka
atklatakas ainavas, pieméram, ade-
nos, laukos un smiltajos, ir mazak
akustiski konstatétu sugu, savukart
ainavas ar izteiktam vertikalajam
struktiram, ka mezi un niedraji,
akustisko signalu nozime ir ievéroja-
mi augstaka. Tas ir saistits ar teritori-
ju aizsardzibai un partnera iegiSanai
nepieciesamo uzvedibu - vertikali
strukturéta vide ierobezo vizualo
signalu spéju sasniegt to mérki, tadé]
nepiecie$ami akustiski signali, kas
putniem ir dziedasana.

krétai ainavas klasei, vertikala ass no-
rada D/B attiecibu jeb akustiskuma
limeni, bet tre$a — simbols - parada,
cik kvalitativi ir dati par populacijas
istermina izmainam. Jo tuvak augsé-
jam labajam stiirim atrodas simbols,
jo biezak suga noveérota akustiski
tiesi $aja ainavas klasé.

Udeni ir ar sugam bagataka ainavas
klase (3. attéls, pa labi no vertikalas
linijas) ar 83 sugam; tas vismaz daléji
ir saistits ar izmantoto ainavas klasi-
fikaciju, kura ka adeni ir uzsverti ari
gravji un to malas. Visvairak akus-
tiski konstatéto sugu ar preferenci
noteiktai ainavas klasei ir mezos

Putnu sugu skaits vien nenosaka, cik
liela méra (relativi) iesp&jams uzlabot

Maksligas virsmas Udeni Lauksaimniecibas zemes
Built-up Waters Farmlands
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iespéja iegit kvalitativu informaciju
par sugam ar augstu akustisko sig-
nalizaciju pieaug lidz ar to izteiktaku
piesaisti konkrétai ainavai (prefe-
renci). Rezultata, jo specializétaka
un akustiskaka ir suga, jo augstaka
ir varbatiba uzlabot masu zinasa-
nas par tas populacijas parmainam,
izmantojot PAM (4. attéls).

Sie rezultati (3. un 4. attéls) ari
identificé ainavas klases, kuras PAM
ieviesana sniegs vislielako ieguldi-
jumu. Kopéjais sugu skaits, kuram
ir sagaidams datu kvalitates klases
uzlabojums, katra no ainavas klasém
ir $ads:

» maksligas virsmas: septinam no
33 sugam ar preferenci $ai videi
(1. un 2. akustiska grupa);

= ideni: 23 no 35;

= Jauksaimniecibas zemes: 13 no 44;

= mezi: 9 no 69;

= purvi: 15 no 44;

= niedraji: 15 no 28;

= paréjas zemes: 7 no 21.

Nenoliedzami, papildu dati sniegs da-
bas aizsardziba nozimigu ieguldijjumu
izpratnei par jebkuru sugu, ari tam,

kuram vienam konkrétam meérkim -
populacijas parmainu raksturo$anai
istermina - zinadanas izmantojamo
datu analizes metozu izpratné ir vér-
téjamas ka augstas kvalitates.

Kopsavilkums

Meza zemes aiznem vairak neka
pusi Latvijas teritorijas (58,6 %),
tajas fikséta puse (50 %) no visiem
novérojumiem, bet ligzdojo$o putnu
gadijuma pat gandriz 60 %. Savukart
niedraji, lai arT aiznem tikai nelie-

lu dalu valsts teritorijas (0,39 %),

ir saistiti ar proporcionali augstu
novérojumu ipatsvaru (1,05 %),
demonstréjot to nozimi putniem un
putnu vérotajiem; tie izcelas ka ipasi
pieméroti PAM ievieSanai.

No visam Latvija ligzdojosajam
putnu sugam gandriz puse (43,9 %)
biezak tiek registrétas akustiski. Tas
parada lielu potencialu izmantot
PAM, lai iegiitu papildu datus par
putnu populacijam un to raksturigo
akustisko uzvedibu neatkarigi no ai-
navas klasém. Seviski nozimigi tas ir
saistiba ar PAM spéju veikt uzskaites
jebkura diennakts laika un vairaku

diennaksu (pat ménesu) garuma
bez apstajas, ta sniedzot informaciju
par akustiskam, bet ar tradicionala-
jam metodém grati konstatéjamam
sugam.

Sugam, kuru populacijas lielums
novértéts pilnigak un precizak (pie-
meéram, izmantojot 95 % ticamibas
intervalus), ir ari augstaka akustiska
aktivitate. Tas var noradit, ka skanas
signali palidz iegut kvalitativakus

un ticamakus datus, tomér §is ir ari
sugas ar lielakam populacijam, tadé]
vieglak uzskaitamas un uzskaiSu re-
zultatiem ir labakas statistiskas ipasi-
bas. Ir sagaidams, ka PAM ievie$ana
palidzés uzlabot zinasanas galveno-
kart par sugam, kuras apdzivo gruti
pieejamas vietas vai paSas par sevi ir
gruti konstatéjamas (pieméram, uz-
vedibas dél), tomeér nenoliedzams ir
sagaidamais zinasanu pieaugums par
jebkuru sugu, kas ir vokali aktiva.
Kombingjot $o tehnologiju ar zinasa-
nam par sugam pieméroto dzivotnu
izplatibu, kam rezultati tiek gatavoti
valsts pétljumu programmas “Bio-
logiskas daudzveidibas prioritaro
ricibu programma” projekta “Augstas

Maksligas virsmas Udeni Lauksaimniecibas zemes Mezi
Built-up Waters Farmlands Forests
1,00 1 Ainava
Landscape
| Maksligas virsmas
075 * * * * Built-up
Udeni
E 0,50 i Waters
é Lauksaimniecibas zemes
o Farmlands
o
S 025 + + + + A Mezi
2 Forests
k9]
kel 4 Purvi
o 0,00 Bogs
< 001 01 05 1 2 10
= Purvi Niedraji Paréjie ’ o Niedraji
,g Bogs Reedbeds Others Reedbeds
=1
2 1,00 Paréjie
S \ Others
ot
'@ 0,75
e Akusti;ké grupa
g’ Acoustic group
Q- 0,50
$
0,25 1 + + + + + + + + + + + 2
K
0,00 A
0,01 01 05 1 2 10 0,01 0,1 1 2 10 0,01 01 05 1 2 10
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4. ATTELS. Prognozéta varbatiba uzlabot informacijas par putnu populacijam kvalitati atkariba no sugas akustiskuma un

preferences izmantotajam ainavas klasém.

FIGURE 4. Predicted probability to improve the information quality of bird populations according to species D/B ratio and

preference in landscape class.
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Autonoma ieraksta iekarta - ARU.

iz8kirtspéjas biologiskas daudzveidi-
bas kvantificésana dabas saglabasanai
un apsaimnieko$anai: HiQBioDiv”
(VPP-VARAM-DABA-2024/1-0002)
ietvaros, butu iespéjams ari meérk-
tiecigi uzlabot zinasanas par retak
sastopamajam akustiski aktivajam
sugam.

Pétijuma rezultati parada, kuras sugu
grupas un ainavu klasés PAM izman-
toana sniegtu vislielako ieguvumu.
Ipasi izcelami ir niedraji - tie ir grati
pieejami biotopi, kuros ornitologu
parvietosanas rada ievérojamu akus-
tisko troksni. Tas ne tikai apgratina
putnu balsu saklausi$anu, bet ari

var izraisit putnu aizbiedésanu vai
apklusanu, tadéjadi mazinot konven-
cionalo uzskaites metozu efektivitati.
Turpreti PAM nodrosina augstveér-
tigus un reprezentativus datus par
sugu klatbaitni bez tiesas antropoge-
nas ietekmes uzskaites bridi. Turklat
$§1 metode lauj analizét traucéjumu
intensitati visas ligzdoSanas sezonas
laika, pieméram, aprékinot antropo-
géno skanu indeksu. Iegitos datus
iespéjams korelét ar vokalizacijas
intensitati un jauno putnu balsu
klatbutni, lai novértétu traucéjumu

Putni daba 97 (2026/1-2)

ietekmi uz ligzdosanas sekmém.
Sobrid niedraju biotopos Rigas
apkartné esmu uzsacis pilotpétijumu,
izmantojot AudioMoth ierakstitajus,
un iegitie rezultati un datu analize
tiks ietverta mana bakalaura darba.

Pateicibas

Pateiciba visiem dabas novérojumu
portala Dabasdati.lv lietotajiem, jo
sevis$ki novérojumu zinotajiem un
portala uzturétajiem. Preferences
ainavas klasém indeksa aprékinos
izmantota ainava sagatavota Vie-

das administracijas un regionalas
attistibas ministrijas finansétas valsts
pétijumu programmas “Biologis-
kas daudzveidibas prioritaro ricibu
programma’ projekta “Augstas iz-
skirtspéjas biologiskas daudzveidibas
kvantificé$ana dabas saglabasanai
un apsaimnieko$anai: HiQBioDiv”
(VPP-VARAM-DABA-2024/1-0002)
ietvaros. Pateiciba ari mana kursa
darba vaditajam Dr. biol. Andrim
Avotinam par profesionalo atbalstu,
ieskatu zinatnisko darbu tap$ana,
vértigajiem ieteikumiem, Ipasi darba
ar datu apstradi un biometriju, un
ieinteresétibu, izskaidrojot kursa dar-
ba izstrades gaitu.

Foto: Martin$ Locs
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Summary

A review of the potential of passive
acoustic monitoring to improve
information on bird populations in Latvia
/Martins Locs/

The article reviews the potential of using
passive acoustic monitoring technique in
bird population size assessment. Its use is
discussed for different landscape classes and
for bird species with different potential for
their detection via acoustic signal recording.
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